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บทคัดย่อ
	 งานวจิยันีไ้ด้ออกแบบ สร้างและวเิคราะห์แม่แรงแบบเอก็ซ์ลฟ์ิโดยใช้สลกัเกลยีวเมตรกิ ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 

14 mm ระยะพิตซ์ 2 mm ซึ่งเป็นวัสดุที่มีจ�ำหน่ายทั่วไปภายในประเทศ โดยน�ำมาประยุกต์เป็นองค์ประกอบหลักของ

แม่แรงที่ออกแบบ เพื่อทดแทนสกรูส่งก�ำลังขนาด 13 mm ระยะพิตซ์ 3 mm ซึ่งต้องน�ำเข้าจากต่างประเทศ และท�ำการ

วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป SolidWorks เพื่อศึกษาค่าโมเมนต์บิดสูงสุดของสกรูส่งก�ำลังและสลักเกลียวเมตริก 

ในการยกรถยนต์ ค่าความปลอดภัยของสกรูส่งก�ำลังของแม่แรงมาตรฐาน และค่าความปลอดภัยของสลักเกลียวเมตริก

ของแม่แรงท่ีออกแบบผลจากการวิเคราะห์พบว่าโมเมนต์บิดสูงสุดที่ใช้ในการหมุนสกรูส่งก�ำลังของแม่แรงมาตรฐานมีค่า

เท่ากับ 2,385.73 N.mm และโมเมนต์บิดสูงสุดที่ใช้ในการหมุนสลักเกลียวเมตริกของแม่แรงที่ออกแบบมีค่าเท่ากับ 

2,407.04 N.mm ค่าความปลอดภัยของสกรูส่งก�ำลังของแม่แรงมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 12.06 และค่าความปลอดภัยของ

สลักเกลียวเมตริกของแม่แรงที่ออกแบบมีค่าเท่ากับ 24.49

ค�ำส�ำคัญ: การออกแบบ สร้าง วิเคราะห์ แม่แรงแบบเอ็กซ์ลิฟท์ สลักเกลียวเมตริก

Abstract
	 This research has designed, constructed and analyzed an x-lift jack by using metric bolt with 

14 mm diameter and 2 mm pitch. The metric bolt made of local material available in Thailand was 

applied to be the main component of the jack in order to replace the 13 mm diameter and 3 mm 

pitch power screw which has to be imported. The material was analyzed by SolidWorks software to 

study the maximum torque of power screw and metric bolt in car lift. The analysis result for the 

safety of power screw of standard car jack and the safety of metric bolt of the designed jack showed 

that the maximum torque in the rotation power screw of the standard jack was equal to 2,407.04 

N.mm. The safety of power screw of standard car jack was equal to 12.06 and the safety of metric 

bolt of the designed jack was equal to 24.49.
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1. บทน�ำ
	 ในปัจจุบันเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่ส�ำคัญ เกี่ยวกับอุปกรณ์ที่จ�ำเป็นประจ�ำรถยนต์ คือแม่แรงมาตรฐานที่ติด

มากบัรถยนต์ โดยมขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของสกรสู่งก�ำลงัเท่ากบั 13 mm ระยะพติซ์ 3 mm ซึง่จากขนาดวสัดดุงักล่าว 

จ�ำเป็นต้องน�ำเข้ามาจากต่างประเทศเพื่อน�ำมาเป็นส่วนประกอบในการสร้างแม่แรง และนอกเหนือจากนี้ แม่แรงที่ใช้งาน

กับรถยนต์โดยส่วนใหญ่จะน�ำเข้ามาจากบริษัทต่างประเทศเป็นจ�ำนวนมาก เพื่อตอบสนองต่อกลุ่มผู้ใช้รถยนต์ที่มีจ�ำนวน

มากขึ้น เนื่องจากมีโครงการรถยนต์คันแรกให้กับประชาชนชาวไทย ซึ่งส่งผลให้มีการใช้รถยนต์ทั่วประเทศมีจ�ำนวน 

36,213,927 คัน (กรมการขนส่ง, 2558) ส่งผลให้ผู้วิจัยตระหนักถึงความส�ำคัญของแม่แรงที่เป็นอุปกรณ์ส�ำคัญประจ�ำ

รถยนต์

	 ดังนั้นในงานวิจัยนี้ จึงท�ำการออกแบบ สร้างและวิเคราะห์โมเมนต์บิดสูงสุด ค่าความปลอดภัยสกรูส่งก�ำลัง 

และสลักเกลียวเมตริกของแม่แรงที่ออกแบบเทียบกับแม่แรงมาตรฐาน โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป SolidWorks และ 

ท�ำการสร้างแม่แรงโดยชิ้นส่วนต่างๆ ทั้งหมดที่น�ำมาใช้ในการสร้างแม่แรง มีจ�ำหน่ายทั่วไปภายในประเทศ เพื่อทดแทน

การน�ำเข้าแม่แรงจากต่างประเทศ

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 2.1	 เพื่อออกแบบแม่แรงและสร้างแม่แรงจ�ำนวน 1 ชุด

	 2.2	 เพื่อศึกษาค่าโมเมนต์บิดสูงสุดของแม่แรงที่ออกแบบเปรียบเทียบกับแม่แรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต์

	 2.3	 เพื่อศึกษาค่าความปลอดภัยของสลักเกลียวเมตริกของแม่แรงที่ออกแบบเปรียบเทียบกับสกรูส่งก�ำลังของ

แม่แรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต์

3.  ขอบเขตของงานวิจัย
	 3.1	 แม่แรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต์มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสกรูส่งก�ำลังเท่ากับ 13 mm ระยะพิตซ์ 

3 mm

	 3.2	 แม่แรงที่ได้ออกแบบมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสลักเกลียวเมตริกเท่ากับ 14 mm ระยะพิตซ์ 2 mm

	 3.3	 รถยนต์ที่ใช้ในการทดสอบเป็นรถยนต์ที่นั่งส่วนบุคคลน�้ำหนัก 1,200 กิโลกรัม

4. งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
4.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 โกเมท และคณะ (2549) ได้ท�ำการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ยกรถยนต์ ที่มีขนาดเล็กและสามารถเคลื่อนย้าย

ได้ที่มีขนาดมิติโดยรวมที่ ความกว้าง × ความยาว × ความสูงที่ 1,300 mm × 1,900 mm × 130 mm ซึ่งประกอบด้วย

ส่วนส�ำคัญคือ ชุดโครงฐานอุปกรณ์ กลไกส�ำหรับยก แผ่นยก ระบบส�ำหรับการยก ระบบควบคุมการท�ำงาน โดยชุด 

ส่งก�ำลัง และกลไกการเคลื่อนท่ีจะเป็นกลไกท่ีส่งก�ำลังมาจากระบบนิวเมติก โดยใช้ความดันลมที่ 7.5 บาร์ เป็นต้น  

ก�ำลังขับในการยกรถยนต์ที่มีน�้ำหนักประมาณ 1,300 กิโลกรัม เพื่ออ�ำนวยความสะดวก ในการตรวจสอบและการบ�ำรุง

รกัษาระบบเบรก ระบบรองรบัน�ำ้หนกั การเปลีย่นล้อและยางของรถยนต์ ผลการทดลองอปุกรณ์ยกรถยนต์ พบว่าสามารถ

ใช้งานได้ดี เป็นที่น่าพอใจและมีประสิทธิภาพตามสมควร 

	 คณาภัท และคณะ (2554) ได้ท�ำการสร้างแม่แรงยกรถยนต์ โดยใช้มอเตอร์เป็นต้นก�ำลังให้สามารถเคลื่อนที่ขึ้น

และลง โดยใช้มอเตอร์เป็นก�ำลังอัดน�้ำมันไฮดรอลิคเข้าไปยังกระบอกสูบ แล้วใช้สวิตซ์ปิด เปิด เป็นตัวควบคุม เพื่อแก้ไข
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ปัญหาเก่ียวกบัยางรถยนต์ เนือ่งจากสภาพของยางหรือเกดิการรัว่ซมึของยาง ผลการทดลอง สามารถยกรถยนต์ขนาดเล็ก

ได้รวดเร็วและปลอดภัย 

4.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	 4.2.1	 การรับแรงกดของพื้นที่หน้าตัดของชิ้นต่อโยง (วริทธิ์ และชาญ, 2556)

 

ภาพที่ 1 ชิ้นส่วนต่อโยงรับแรงกด

	 พิจารณาจากภาพที่ 1 พบว่าการโก่งงอรอบแกน y-y จะเป็นลักษณะของเสาแบบ CC (Clamped) ที่ปลายยึด

แน่นทั้งสองข้าง ทั้งนี้เพราะปลายที่สวมอยู่ในหมุดไม่สามารถจะโก่งขึ้นได้ แต่การโก่งงอรอบแกน x-x ปลายเสาหมุนรอบ

หมุดได้ ดังนั้นจึงเป็นลักษณะของเสาแบบ SS (Simply Supported) เป็นปลายยึดแบบธรรมดา

	 การโก่งงอในแนวแกน x-x							       (1)

												            (2)

												            (3)

	 การโก่งงอรอบแกน y-y							       (4)

												            (5)

	 การค�ำนวณหาแรงกดที่กระท�ำกับชิ้นต่อโยงของแม่แรงให้ใช้สูตรพาราโบลา (Parabolic Formula)

												            (6)

	 โดยที่	 F		  คือ	 แรงกดหน่วย N

			   σ
y
		 คือ	 ความต้านแรงดึงคราก (Yield Strength) หน่วย N/mm2

			   A		  คือ	 พื้นที่หน้าตัด หน่วย mm2

			   N		  คือ	 ค่าความปลอดภัยของชิ้นงาน

 

 

ดังน้ันในงานวิจัยน้ี จึงทําการออกแบบ สรางและวิเคราะหโมเมนตบิดสูงสุด คาความปลอดภัยสกรูสงกําลังและสลัก

เกลียวเมตริกของแมแรงที่ออกแบบเทียบกับแมแรงมาตรฐาน โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SolidWorks  และทําการสรางแมแรงโดย

ชิ้นสวนตางๆ ทั้งหมดที่นํามาใชในการสรางแมแรง มีจําหนายทั่วไปภายในประเทศ เพื่อทดแทนการนําเขาแมแรงจากตางประเทศ 

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 2.1  เพื่อออกแบบแมแรงและสรางแมแรงจํานวน 1 ชุด 

 2.2  เพื่อศึกษาคาโมเมนตบิดสูงสุดของแมแรงที่ออกแบบเปรียบเทียบกับแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต 

 2.3เพื่อศึกษาคาความปลอดภัยของสลักเกลียวเมตริกของแมแรงที่ออกแบบเปรียบเทียบกับสกรูสงกําลังของแมแรง

มาตรฐานที่ติดมากับรถยนต 

 

3.  ขอบเขตของงานวิจัย 
 3.1 แมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนตมีขนาดเสนผานศูนยกลางของสกรูสงกําลังเทากับ 13 mm ระยะพิตซ 3 mm 

 3.2 แมแรงที่ไดออกแบบมีขนาดเสนผานศูนยกลางของสลักเกลียวเมตริกเทากับ 14 mm ระยะพิตซ 2 mm 

 3.3 รถยนตที่ใชในการทดสอบเปนรถยนตที่น่ังสวนบุคคลนํ้าหนัก 1,200 กิโลกรัม 

 

4.  งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

4.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 โกเมท และคณะ (2549) ไดทําการออกแบบและสรางอุปกรณยกรถยนต ที่มีขนาดเล็กและสามารถเคล่ือนยายไดที่มี

ขนาดมิติโดยรวมที่ ความกวาง × ความยาว × ความสูงที่ 1,300 mm × 1,900 mm × 130 mm ซ่ึงประกอบดวยสวนสําคัญคือ 

ชุดโครงฐานอุปกรณ กลไกสําหรับยก แผนยก ระบบสําหรับการยก ระบบควบคุมการทํางาน โดยชุดสงกําลัง และกลไกการ

เคล่ือนที่จะเปนกลไกที่สงกําลังมาจากระบบนิวเมติก โดยใชความดันลมที่ 7.5 บาร เปนตน กําลังขับในการยกรถยนตที่มีนํ้าหนัก

ประมาณ 1,300 กิโลกรัม เพื่ออํานวยความสะดวก ในการตรวจสอบและการบํารุงรักษาระบบเบรก ระบบรองรับนํ้าหนัก การ

เปล่ียนลอและยางของรถยนต ผลการทดลองอุปกรณยกรถยนต พบวาสามารถใชงานไดดี เปนที่นาพอใจและมีประสิทธิภาพตาม

สมควร  

 คณาภัท และคณะ (2554) ไดทําการสรางแมแรงยกรถยนต โดยใชมอเตอรเปนตนกําลังใหสามารถเคล่ือนที่ขึ้นและลง 

โดยใชมอเตอรเปนกําลังอัดนํ้ามันไฮดรอลิคเขาไปยังกระบอกสูบ แลวใชสวิตซปด เปด เปนตัวควบคุม เพื่อแกไขปญหาเก่ียวกับยาง

รถยนต เน่ืองจากสภาพของยางหรือเกิดการรั่วซึมของยาง ผลการทดลอง สามารถยกรถยนตขนาดเล็กไดรวดเร็วและปลอดภัย  

4.2ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 4.2.1  การรับแรงกดของพื้นที่หนาตัดของชิ้นตอโยง(วริทธ์ิ และชาญ, 2556) 

 
ภาพท่ี 1 ชิ้นสวนตอโยงรับแรงกด 

 

 

 พิจารณาจากภาพที่ 1 พบวาการโกงงอรอบแกน y-y จะเปนลักษณะของเสาแบบ CC (Clamped) ที่ปลายยึดแนนทั้ง
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คือ  อัตราสวนความเพรียว มีคาประมาณ 40 < 𝐿� 𝑘 ≤ 115⁄  

 4.2.2  การคํานวณขนาดของสลักเกลียว 
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 พิจารณาจากภาพที่ 1 พบวาการโกงงอรอบแกน y-y จะเปนลักษณะของเสาแบบ CC (Clamped) ที่ปลายยึดแนนทั้ง

สองขาง ทั้งน้ีเพราะปลายที่สวมอยูในหมุดไมสามารถจะโกงขึ้นได แตการโกงงอรอบแกน x-x ปลายเสาหมุนรอบหมุดได ดังน้ันจึง
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การคํานวณหาแรงกดที่กระทํากับชิ้นตอโยงของแมแรงใหใชสูตรพาราโบลา (Parabolic Formula) 
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ตารางท่ี 1คาความปลอดภัย(N) 

ชนิดของแรง 
เหล็กเหนียวและโลหะเหนียว เหล็กหลอและโลหะเปราะ 

𝑁� 𝑁� 𝑁� 
แรงอยูนิ่ง 1.5-2 3-4 5-6 

แรงซ้ําทศิทางเดียวหรือแรงกระแทกเล็กนอย 3 6 7-8 

แรงซํ้าสองทิศทางหรือแรงกระแทกเล็กนอย 4 8 10-12 

แรงกระแทกอยางหนัก 5-7 10-15 15-20 

 

ตารางท่ี 2 มาตรฐานสลักเกลียวเมตริก 
Size Coarse Pitch Threads 

Designation Pitch (mm/thread) Tensile Stress Area (mm2) 

M4 1.0 13.452 

M6 1.0 22.484 

M8 1.25 40.581 

M10 1.5 63.981 

M12 2.0 102.63 

M14 2.0 162.30 

M16 2.0 169.74 

M16 2.5 237.79 

ที่มา : Standard Metric and USA Bolt Shank Dimensions (2558) 

 

5.  วิธีดําเนินการวิจัย 
 5.1 ทําการออกแบบชิ้นสวนที่เปนองคประกอบหลักของแมแรงคือ ชิ้นตอโยงแบบเอ็กซลิฟทและสลักเกลียวเมตริก ใน

การออกแบบ กําหนดใหชิ้นตอโยง มีความหนา (t) = 6 mm. ความกวาง (b) = 28 mm. ความยาวของ (L) = 181 mm. คํานวณ

การรับแรงกดของพื้นที่หนาตัดของชิ้นตอโยง เพื่อนําไปคํานวณหาขนาดของสลักเกลียวเมตริก  
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	 จากตารางที่ 2 เกลียวเมตริกแบบมาตรฐานระหว่างประเทศ เกลียวละเอียด เลือกใช้ M14x2.0

	 5.2	 ท�ำการสร้างแบบและประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆ ของแม่แรงที่ออกแบบด้วยโปรแกรม SolidWorks
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181 mm.

		  5.2.2	 แบบของสลักเกลียวเมตริกของแม่แรงที่ออกแบบขนาด M14 ระยะพิตซ์ 2.0 mm. ความยาว  

430 mm.
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ที่มา : Standard Metric and USA Bolt Shank Dimensions (2558) 

 

5.  วิธีดําเนินการวิจัย 
 5.1 ทําการออกแบบชิ้นสวนที่เปนองคประกอบหลักของแมแรงคือ ช้ินตอโยงแบบเอ็กซลิฟทและสลักเกลียวเมตริก ใน

การออกแบบ กําหนดใหชิ้นตอโยง มีความหนา (t) = 6 mm. ความกวาง (b) = 28 mm. ความยาวของ (L) = 181 mm. คํานวณ

การรับแรงกดของพื้นที่หนาตัดของชิ้นตอโยง เพื่อนําไปคํานวณหาขนาดของสลักเกลียวเมตริก  

 
ภาพท่ี 2 ขนาดของชิ้นสวนเอ็กซลิฟท 
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��
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��
�
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��
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�×�
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 เน่ืองจาก อัตราสวนความเพรียว40 < 𝐿� 𝑘 ≤ 115⁄ ใชสูตรพาราโบลา (Parabolic Formula) SolidWorks 
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𝐸 = 207𝐺𝑝𝑎พื้นที่หนาตัดของชิ้นตอโยง: 𝐴 = 𝑏𝑡 = 28 × 6 = 168	𝑚𝑚� 

𝐹 =
𝜎�𝐴
𝑁

�1 −
𝜎�(𝐿�/𝑘)�

4𝜋�𝐸
� =

(250)(168)
3

�1 −
(250)(52.25)�

4𝜋�(207000)
� 

𝐹 = 12830.74	𝑁	(1283.07	𝑘𝑔) 
คํานวณหาขนาดของสลักเกลียวเมตริก 

𝜎�
𝑁

=
𝐹
𝐴�

,
250

3
=

12830.07
𝐴�

 

 พื้นที่รับความเคน: 𝐴� = 153.97	𝑚𝑚� 

จากตารางที่ 2 เกลียวเมตริกแบบมาตรฐานระหวางประเทศ เกลียวละเอียด เลือกใช M14x2.0 
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 5.2.1  แบบของชิ้นตอโยงของแมแรงที่ออกแบบ ความกวาง 28 mm. ความหนา6 mm.ความยาว 181 mm. 

 5.2.2  แบบของสลักเกลียวเมตริกของแมแรงที่ออกแบบขนาด M14ระยะพิตซ2.0 mm. ความยาว 430 mm. 

 
ภาพท่ี 3 สลักเกลียวเมตริก 
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 5.2.4  รายละเอียดสวนประกอบของแมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

 
ภาพท่ี 5 รายละเอียดของแมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

 

 5.3 ทําการสรางแมแรงแบบเอ็กซลิฟทขึ้นจริง เพื่อทดสอบการยกรถยนต 
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ภาพท่ี 7 การใชแมแรงแบบเอ็กซลิฟทยกรถยนต 
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 5.2.3 ทําการประกอบชิ้นสวนตางๆของแมแรงที่ออกแบบ ดวยโปรแกรม SolidWorks 

 
ภาพท่ี 4 แมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

  

 

 

 

 เน่ืองจาก อัตราสวนความเพรียว40 < 𝐿� 𝑘 ≤ 115⁄ ใชสูตรพาราโบลา (Parabolic Formula) SolidWorks 

Material Steel ASTM A36 Steel (Yield Strength) :𝜎� = 250𝑁 𝑚𝑚�⁄ โมดุลัสความยืดหยุน ของ Carbon Steel : 

𝐸 = 207𝐺𝑝𝑎พื้นที่หนาตัดของชิ้นตอโยง: 𝐴 = 𝑏𝑡 = 28 × 6 = 168	𝑚𝑚� 

𝐹 =
𝜎�𝐴
𝑁

�1 −
𝜎�(𝐿�/𝑘)�

4𝜋�𝐸
� =

(250)(168)
3

�1 −
(250)(52.25)�

4𝜋�(207000)
� 

𝐹 = 12830.74	𝑁	(1283.07	𝑘𝑔) 
คํานวณหาขนาดของสลักเกลียวเมตริก 

𝜎�
𝑁

=
𝐹
𝐴�

,
250

3
=

12830.07
𝐴�

 

 พื้นที่รับความเคน: 𝐴� = 153.97	𝑚𝑚� 

จากตารางที่ 2 เกลียวเมตริกแบบมาตรฐานระหวางประเทศ เกลียวละเอียด เลือกใช M14x2.0 

 5.2  ทําการสรางแบบและประกอบชิ้นสวนตาง ๆ ของแมแรงที่ออกแบบดวยโปรแกรม SolidWorks 

 5.2.1  แบบของชิ้นตอโยงของแมแรงที่ออกแบบ ความกวาง 28 mm. ความหนา6 mm.ความยาว 181 mm. 

 5.2.2  แบบของสลักเกลียวเมตริกของแมแรงที่ออกแบบขนาด M14ระยะพิตซ2.0 mm. ความยาว 430 mm. 

 
ภาพท่ี 3 สลักเกลียวเมตริก 

 5.2.3 ทําการประกอบชิ้นสวนตางๆของแมแรงที่ออกแบบ ดวยโปรแกรม SolidWorks 

 
ภาพท่ี 4 แมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

  

 

ภาพที่ 3  สลักเกลียวเมตริก

		  5.2.3	 ท�ำการประกอบชิ้นส่วนต่างๆ ของแม่แรงที่ออกแบบ ด้วยโปรแกรม SolidWorks

 

ภาพที่ 4  แม่แรงแบบเอ็กซ์ลิฟท์
	

	 5.2.4  รายละเอียดส่วนประกอบของแม่แรงแบบเอ็กซ์ลิฟท์

ภาพที่ 5  รายละเอียดของแม่แรงแบบเอ็กซ์ลิฟท์
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 5.2.4  รายละเอียดสวนประกอบของแมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

 
ภาพท่ี 5 รายละเอียดของแมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

 

 5.3 ทําการสรางแมแรงแบบเอ็กซลิฟทขึ้นจริง เพื่อทดสอบการยกรถยนต 

 

 
ภาพท่ี 6 แมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

 5.4 ทําการทดสอบแมแรงแบบเอ็กซลิฟทที่สรางขึ้นจริง เพื่อทําการยกรถยนตที่มีนํ้าหนัก 1200 kg 

 

 
ภาพท่ี 7 การใชแมแรงแบบเอ็กซลิฟทยกรถยนต 

 

 5.5 ทําการเขียนแบบแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต ดวย โปรแกรม SolidWorks 

 

 

 

 5.2.4  รายละเอียดสวนประกอบของแมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

 
ภาพท่ี 5 รายละเอียดของแมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

 

 5.3 ทําการสรางแมแรงแบบเอ็กซลิฟทขึ้นจริง เพื่อทดสอบการยกรถยนต 

 

 
ภาพท่ี 6 แมแรงแบบเอ็กซลิฟท 

 5.4 ทําการทดสอบแมแรงแบบเอ็กซลิฟทที่สรางขึ้นจริง เพื่อทําการยกรถยนตที่มีนํ้าหนัก 1200 kg 

 

 
ภาพท่ี 7 การใชแมแรงแบบเอ็กซลิฟทยกรถยนต 

 

 5.5 ทําการเขียนแบบแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต ดวย โปรแกรม SolidWorks 

 

	 5.3	 ท�ำการสร้างแม่แรงแบบเอ็กซ์ลิฟท์ขึ้นจริง เพื่อทดสอบการยกรถยนต์

ภาพที่ 6  แม่แรงแบบเอ็กซ์ลิฟท์

	 5.4	 ท�ำการทดสอบแม่แรงแบบเอ็กซ์ลิฟท์ที่สร้างขึ้นจริง เพื่อท�ำการยกรถยนต์ที่มีน�้ำหนัก 1200 kg

ภาพที่ 7  การใช้แม่แรงแบบเอ็กซ์ลิฟท์ยกรถยนต์

	 5.5	 ท�ำการเขียนแบบแม่แรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต์ ด้วยโปรแกรม SolidWorks

		  5.5.1	 ก�ำหนดแม่แรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต์เพื่อสร้างแบบ ซ่ึงสามารถใช้ยกรถยนต์ที่น�้ำหนัก  

1,200 กิโลกรัมได้ โดยเป็นที่นิยมใช้กันทั่วไป

 

ภาพที่ 8  แม่แรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต์

 

 

 5.5.1 กําหนดแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนตเพื่อสรางแบบ ซ่ึงสามารถใชยกรถยนตทีนํ้่าหนัก 1200 กิโลกรัมได 

โดยเปนที่นิยมใชกันทั่วไป 

 

 
ภาพท่ี 8 แมแรงมาตรฐานท่ีติดมากับรถยนต 

 

5.5.2 ทําการสรางแบบของชิ้นตอโยงของแมแรงมาตรฐาน ความกวาง 32 mm. ความหนา2 mm. ความยาว 155 

mm. 

 
ภาพท่ี 9 ชิ้นตอโยงของแมแรงท่ีออกแบบ 

 5.5.3 ทําการสรางแบบสกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐาน ขนาดM13 ระยะพิตซ3 mm. ความยาว415 mm. 

 
ภาพท่ี 10 สกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐาน 

 5.5.4 ทําการประกอบชิ้นสวนตางๆของแมแรงมาตรฐาน ดวย โปรแกรม SolidWorks 
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		  5.5.2	 ท�ำการสร้างแบบของชิ้นต่อโยงของแม่แรงมาตรฐาน ความกว้าง 32 mm. ความหนา 2 mm. 

ความยาว 155 mm.

 

 

 

 5.5.1 กําหนดแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนตเพื่อสรางแบบ ซ่ึงสามารถใชยกรถยนตทีนํ้่าหนัก 1200 กิโลกรัมได 

โดยเปนที่นิยมใชกันทั่วไป 

 

 
ภาพท่ี 8 แมแรงมาตรฐานท่ีติดมากับรถยนต 

 

5.5.2 ทําการสรางแบบของชิ้นตอโยงของแมแรงมาตรฐาน ความกวาง 32 mm. ความหนา2 mm. ความยาว 155 

mm. 

 
ภาพท่ี 9 ชิ้นตอโยงของแมแรงท่ีออกแบบ 

 5.5.3 ทําการสรางแบบสกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐาน ขนาดM13 ระยะพิตซ3 mm. ความยาว415 mm. 

 
ภาพท่ี 10 สกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐาน 

 5.5.4 ทําการประกอบชิ้นสวนตางๆของแมแรงมาตรฐาน ดวย โปรแกรม SolidWorks 

ภาพที่ 9  ชิ้นต่อโยงของแม่แรงที่ออกแบบ

		  5.5.3	 ท�ำการสร้างแบบสกรูส่งก�ำลังของแม่แรงมาตรฐาน ขนาด M13 ระยะพิตซ์ 3 mm. ความยาว  

415 mm.

 

 

 

 5.5.1 กําหนดแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนตเพื่อสรางแบบ ซ่ึงสามารถใชยกรถยนตทีนํ้่าหนัก 1200 กิโลกรัมได 

โดยเปนที่นิยมใชกันทั่วไป 

 

 
ภาพท่ี 8 แมแรงมาตรฐานท่ีติดมากับรถยนต 

 

5.5.2 ทําการสรางแบบของชิ้นตอโยงของแมแรงมาตรฐาน ความกวาง 32 mm. ความหนา2 mm. ความยาว 155 

mm. 

 
ภาพท่ี 9 ชิ้นตอโยงของแมแรงท่ีออกแบบ 

 5.5.3 ทําการสรางแบบสกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐาน ขนาดM13 ระยะพิตซ3 mm. ความยาว415 mm. 

 
ภาพท่ี 10 สกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐาน 

 5.5.4 ทําการประกอบชิ้นสวนตางๆของแมแรงมาตรฐาน ดวย โปรแกรม SolidWorks 
ภาพที่ 10  สกรูส่งก�ำลังของแม่แรงมาตรฐาน

		  5.5.4	 ท�ำการประกอบชิ้นส่วนต่างๆ ของแม่แรงมาตรฐาน ด้วยโปรแกรม SolidWorks

 

ภาพที่ 11  แบบแม่แรงมาตรฐาน

 

 

 
ภาพท่ี 11 แบบแมแรงมาตรฐาน 

 5.5.5 รายละเอียดสวนประกอบของแมแรงมาตฐาน 

 
ภาพท่ี 12 สวนประกอบตางๆของแมแรงมาตรฐาน 

 

 5.6 ทําการวิเคราะหแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต เปรียบเทียบกับแมแรงที่ออกแบบ โดยใชแบบแมแรงมาตรฐาน

และแบบแมแรงที่ออกแบบที่สรางขึ้นจากโปรแกรม SolidWorks ทําการวิเคราะหคาโมเมนตบิดสูงสุดของแมแรงมาตรฐานและแม

แรงที่ออกแบบดวยโปรแกรม SolidWorks Motion แลวนําคาโมเมนตบิดสูงสุดที่ไดไปวิเคราะหตอ เพื่อคาความปลอดภัยของสกรู

สงกําลังของแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต เปรียบเทียบกับสลักเกลียวเมตริก ของแมแรงที่ออกแบบ ดวยโปรแกรม 

SolidWorks  
 

6.  ผลการวิจัย 
 6.1 จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SolidWorks Motion พบวา โมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการยกรถยนตเทียบกับระยะ

ทางการเคล่ือนที่ของแมแรงที่ออกแบบมีคาเทากับ 2407.042 Nmm. และโมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการยกรถยนตเทียบกับระยะ

ทางการเคล่ือนทีข่องแมแรงมาตรฐานมีคาเทากับ 2385.734 Nmm 

 
ภาพท่ี 13 กราฟโมเมนตบิดในการยกรถยนตเทียบกับระยะการเคลื่อนท่ีของแมแรงท่ีออกแบบ 

y = 9E-06x4 - 0.002x3 + 0.390x2 - 34.64x + 2402.
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ภาพท่ี 11 แบบแมแรงมาตรฐาน 

 5.5.5 รายละเอียดสวนประกอบของแมแรงมาตฐาน 

 
ภาพท่ี 12 สวนประกอบตางๆของแมแรงมาตรฐาน 

 

 5.6 ทําการวิเคราะหแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต เปรียบเทียบกับแมแรงที่ออกแบบ โดยใชแบบแมแรงมาตรฐาน

และแบบแมแรงที่ออกแบบที่สรางขึ้นจากโปรแกรม SolidWorks ทําการวิเคราะหคาโมเมนตบิดสูงสุดของแมแรงมาตรฐานและแม

แรงที่ออกแบบดวยโปรแกรม SolidWorks Motion แลวนําคาโมเมนตบิดสูงสุดที่ไดไปวิเคราะหตอ เพื่อคาความปลอดภัยของสกรู

สงกําลังของแมแรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต เปรียบเทียบกับสลักเกลียวเมตริก ของแมแรงที่ออกแบบ ดวยโปรแกรม 

SolidWorks  
 

6.  ผลการวิจัย 
 6.1 จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SolidWorks Motion พบวา โมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการยกรถยนตเทียบกับระยะ

ทางการเคล่ือนที่ของแมแรงที่ออกแบบมีคาเทากับ 2407.042 Nmm. และโมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการยกรถยนตเทียบกับระยะ

ทางการเคล่ือนทีข่องแมแรงมาตรฐานมีคาเทากับ 2385.734 Nmm 

 
ภาพท่ี 13 กราฟโมเมนตบิดในการยกรถยนตเทียบกับระยะการเคลื่อนท่ีของแมแรงท่ีออกแบบ 

y = 9E-06x4 - 0.002x3 + 0.390x2 - 34.64x + 2402.
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โมเมนต์บิดในการยกรถยนต์เทยีบกบัระยะการเคลื�อนที�ของแม่แรงที�ออกแบบ

 

		  5.5.5	 รายละเอียดส่วนประกอบของแม่แรงมาตฐาน

 

ภาพที่ 12 ส่วนประกอบต่างๆ ของแม่แรงมาตรฐาน

	 5.6	 ท�ำการวิเคราะห์แม่แรงมาตรฐานที่ติดมากับรถยนต์ เปรียบเทียบกับแม่แรงที่ออกแบบ โดยใช้แบบแม่แรง
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ภาพที่ 14  กราฟโมเมนต์บิดในการยกรถยนต์เทียบกับระยะการเคลื่อนที่ของแม่แรงมาตรฐาน

	 6.2	 จากการวเิคราะห์ด้วยโปรแกรม SolidWorks Simulation โดยน�ำค่าโมเมนต์บดิสงูสดุทีใ่ช้ในการยกรถยนต์

ของแม่แรงทีอ่อกแบบมค่ีาเท่ากับ 2,407.042 Nmm. ไปวเิคราะห์ต่อได้ค่าความปลอดภยัของสลกัเกลยีวเมตรกิของแม่แรง

ที่ออกแบบเท่ากับ 24.49

 

 

 

 
ภาพท่ี 14 กราฟโมเมนตบิดในการยกรถยนตเทียบกับระยะการเคลื่อนท่ีของแมแรงมาตรฐาน 

 

6.2จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SolidWorks Simulation โดยนําคาโมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการยกรถยนตของแม

แรงที่ออกแบบมีคาเทากับ 2407.042 Nmm. ไปวิเคราะหตอไดคาความปลอดภัยของสลักเกลียวเมตริกของแมแรงที่ออกแบบ

เทากับ 24.49 

 
ภาพท่ี 15 คาความปลอดภัยของแมแรงท่ีออกแบบ 

 

6.3จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SolidWorks Simulation โดยนําคาโมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการยกรถยนตของแม

แรงมาตฐานมีคาเทากับ 2385.734 Nmm. ไปวิเคราะหตอ ไดคาความปลอดภัยของสกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐานเทากับ12.06 

 
ภาพท่ี 16 คาความปลอดภัยของแมแรงมาตรฐาน 

 

7.  สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SolidWorks พบวาโมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการหมุนสกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐาน

มีคาเทากับ 2385.73 N.mm และโมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการหมุนสลักเกลียวเมตริกของแมแรงที่ออกแบบมีคาเทากับ 2407.042 
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จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SolidWorks พบวาโมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการหมุนสกรูสงกําลังของแมแรงมาตรฐาน

มีคาเทากับ 2385.73 N.mm และโมเมนตบิดสูงสุดที่ใชในการหมุนสลักเกลียวเมตริกของแมแรงที่ออกแบบมีคาเทากับ 2407.042 

y = 1E-05x4 - 0.004x3 + 0.499x2 - 39.45x + 23800
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โมเมนต์บิดในการยกรถยนต์เทยีบกบัระยะการเคลื�อนที�ของแม่แรงมาตรฐาน

ภาพที่ 15  ค่าความปลอดภัยของแม่แรงที่ออกแบบ

	 6.3	 จากการวเิคราะห์ด้วยโปรแกรม SolidWorks Simulation โดยน�ำค่าโมเมนต์บดิสงูสดุทีใ่ช้ในการยกรถยนต์

ของแม่แรงมาตฐานมีค่าเท่ากับ 2,385.734 Nmm. ไปวิเคราะห์ต่อ ได้ค่าความปลอดภัยของสกรูส่งก�ำลังของแม่แรง

มาตรฐานเท่ากับ 12.06

 

ภาพที่ 16  ค่าความปลอดภัยของแม่แรงมาตรฐาน
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7. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย
	 จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม SolidWorks พบว่าโมเมนต์บิดสูงสุดที่ใช้ในการหมุนสกรูส่งก�ำลังของแม่แรง

มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 2,385.73 N.mm และโมเมนต์บิดสูงสุดที่ใช้ในการหมุนสลักเกลียวเมตริกของแม่แรงที่ออกแบบมี

ค่าเท่ากับ 2,407.042 N.mm ส่งผลให้แม่แรงที่ออกแบบใช้โมเมนต์บิดใกล้เคียงกับแม่แรงมาตรฐานต่างกันเพียง 21.31 

N.mm และค่าความปลอดภัยของสกรูส่งก�ำลังของแม่แรงมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ12.06 และค่าความปลอดภัยของ

สลักเกลียวเมตริกของแม่แรงท่ีออกแบบมีค่าเท่ากับ 24.49 ส่งผลให้สลักเกลียวเมตริกของแม่แรงที่ออกแบบมีค่าความ

ปลอดภัยมากกว่าสกรูส่งก�ำลังของแม่แรงมาตรฐานประมาณ 2 เท่า

	 ดังนั้น แม่แรงที่ออกแบบใช้โมเมนต์บิดใกล้เคียงกับแม่แรงมาตรฐานในการยกรถยนต์และมีค่าความปลอดภัย

มากกว่า 2 เท่า
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